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گیردالهام میطبیعتاز طراحی

ماخذي از زبان Bioتشکیل یافته است که در آن Bio+nicواژه ي بیونیک از دو لغت لاتین 

"مثل"پسوند شبیه ساز هستند به معنی ic است و حروف"حیات"و "زیست"یونانی به معناي 

نیز Biomechanicو Biomimicry,Biomimetics,Biognosisاگرچه لغات ."مانند"و 

ونیک بیشتر گویاي ارتباط بین در زمینه ي ارتباط طبیعت با دانش بشري هستند لیکن واژه بی

بیونیک فرآیند طراحی و مهندسی نوین براساس سامانه هاي طبیعت و طراحی محصول است.

موجود در طبیعت است.اساسا پیوند میان سیستمهاي طبیعی و ساختارهاي مصنوعی ساخته دست 

نرا به سوي آاي بشر به این دلیل داراي اهمیت است که پویایی موجود در طبیعت لزوما سامانه ه

از نمونه هاي شناخته شده ي استفاده از این علم را می بهینه سازي و اثرگذاري بیشتر پیش می برد.

توان طراحی بدنه ي قایقها و کشتیها براساس فرم و جنس بدن دلفینها طراحی هواپیماهاي 

ات بیونیک ، به موازمسافربري آیرودینامیک براساس ساختار بدن پرندگان و...را نام برد.

بیومیمیکس را می توان نام برد که به معناي تقلید از طبیعت است و درآن بیشتر به استفاده از 

مکانیزمهاي رایج در طبیعت در ساختارهاي محصولات تاکید شده است.واژه بیو میمیکراي(یا بیو 

روي یک توسط اتو شمیت و جک ا.ستیل در حین فعالیت ب1950میمیکس) نخستین بار در سال 

پترسون در ایالات متحده امریکا ابداع و مورد -پروژه ي هوانوردي در پایگاه هوایی رایت

دلیل دیگري که اهمیت استفاده از علم بیونیک را گوشزد می کند نظام سعی استفاده قرار گرفت.

ز و خطا در دانش بشر و عاري بودن طبیعت از خطاهاي موجود در آن است و در مرحله ي بعد نیا

بشر به ارتباط مستمر با طبیعت نظام محصولات ساخته ي دست وي را بیش از پیش به سوي 

در حقیقت می توان نیاز بشر به پیروي از طبیعت را نظامهاي طبیعی و سازگار با آن سوق می دهد.

علم بیونیک براي حل مشکلات طراحی محصولاتش یک نیاز واقعی و اجتناب ناپذیر دانست.

لید از ساختارهاي بیولوژیک طبیعت نمی پردازد بلکه کاربرد مکانیزمها به عنوان ابزار، صرفا به تق

بیشتر مورد توجه آن است.به عنوان نمونه در علم کامپیوتر، سایبرنتیک سعی می کند تا 

بازخوردها را مدلسازي کرده و مکانیزمهاي اصیل و هوشمند رفتار طبیعت را کنترل نماید در حالی 

از نتیجه ي نهایی آن صنوعی سعی دارد تا کاربرد هوش را مورد توجه قرار دهد و که هوش م

.چشم می پوشد
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معماري بیونیک
طبیعتی که همواره براي او بدو پیدایش تاکنون در طبیعت به کندوکاو مشغول است، درازانسان

اي تک+نو+لوژي را طبیعت واژه هناشناخته و پر رمز و راز بوده است. زمانی او بتدریج از دل

حاصل آنرا طی قرنها به زبانهاي مختلف بیرون کشید وآنها را براي ترکیب در ذهن خود پرواند و

را برانگیخت و روز با یک برخورد ناگهانی باز گو کرد، او روزي با یک کشف جدید حیرت دنیا

و تکامل نه فقط از این ترتیب تکنولوژي پا گرفت در افکار، اختراعی را آماده ثبت نمود و به

.تراودطبیعتی که خداوند در اختیارش گذاشته است میمغز انسان بلکه در پیش چشمان او از

انواع ماشینها، کامپیوترها، ساختمانهاي بزرگ، امروز هر جا سخن از تکنولوژي به میان می آید،

ها در اقتصاد و آلات موجود در صنایع و نقش موثر آنوسایل ارتباط جمعی و دیگر ابزار و

می شود، طبیعی است که این وسایل همان دستاوردهاي فرهنگ جامعه، در ذهن انسان تصویر

باشند، اما چنانچه به مسیر اساسی براي انسان معاصر میتکنولوژي است که پاسخگوي نیازهاي

صنعتی و یا منشاء برخی پدیده ها پی می بریم، به اینکه هر پدیدة تکنولوژي بنگریم کم وبیش به

الگوي زنده طبیعت الهام گرفته است، شاید در آن صورت تکنولوژي جلوتر از ساختمانی ازکدام

بردارد، بنابر این لازم است ارتباطی با اصول منطقی و علمی بین سیستمهاي ماشینی وزمان گام

تا از طریق یافتن چنین ارتباطی هستندسالهاست که محققان در پید. پدیدارشوي زندههاسیستم

ارزیابی کنند، این محققان با تلفیق دو آن چگونگی شکل گرفتن سیستمهاي مختلف زندگی را

بیونیک در واقع دانشی است که .اندبنا نهادهرا» بیونیک«، علم »تکنیک«و » بیولوژي«واژه 

می کند، در بیونیک، تحقیق فقط به یک رشته خاص علمیمسایل فنی را از راههاي زیستی حل

انان را دعلم نوپاست، اما فعالیت بیونیکبیونیک هنوز بعنوان یکشود، اگر چه خودمحدود نمی

هاي گوناگون را با مطرح کرد که همچون رابطی پدیده» علوم کاربردي«توان در حوزهمی

علوم .یابندي میایگر براي هر پدیده، الگوي زندهکنند، بعبارتی دمقایسه میالگوهاي زنده

اي مانند طراحی، ساخت، ایجاد آنها در مرحلههائی از علوم است که رشد و تکاملکاربردي شاخه

اختصاص دارد، از آنجائی که مهندس نقش اصلی و و تغییر باشد و این قسمت به بخش مهندسی

ا اي که همگام باین بخش باید با تأمل و دقت نظر، بگونهاساسی در توسعه تکنولوژي دارد، فعالیت

.شودبنابراین بجاست اگر بگوئیم که همه راهها به طبیعت ختم میطبیعت باشد، هدایت شود،

سال از آفرینش زمین، طبیعت خود، تبدیل به طراح و معمار نهایی شده میلیارد8/3طی حدود 

هاي لازم بر مشکلات اند با تزئینات و طراحیگیاهان و جانوران توانستهاست، طی این مدت
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فائق آیند و انسان نیز در طول زندگی خود، همیشه سعی داشته براي ساخت و زیست خودمحیط 

و وسایل مورد نیاز خود از طبیعت و محیط زیست اطراف خود الهام بگیرد، بعنوان طراحی مکانها

طراحی ائی بود که بتواند ماشین پرنده راساختمان بدن خفاش براي لئونارد و داوینچی ایدهمثال

زیر دریائی ائی براي ساختنها جرقهیا نیروي عضلانی و در حین حال سرعت زیاد در دلفینکند 

براي خود آشیانه بود، عنکبوتها با طراحی و بافتن ریسمانهایی که به استحکام پولاد هستند

مطمئن براي خود طراحی سازند، زنبورها با رعایت کلیه قوانین هندسی پناهگاهی امن ومی

کنند سازند و تلاش میبسیار گرم میهاي خود را در بیابان و در هوائیها خانهموریانهکنند، می

هاي خود را خنک و متعادل تهویه داخل لانهبا کندن راههایی پیچیده در خاك، سیستم گرمائی و

صورت یک مجموعه کامل طراحی شده تا بتوانند هاي آنها بهنگه دارند، خاك انباشت لانه

بیونیک در لغت نامه به معناي.اندهمه معماران طبیعتطبیعی خود را تأمین کنند، اینهانیازهاي 

واژه توسط است که براي اولین بار این» طبیعتهبکارگیري اندامهاي ساخت«یا » زیستار شناختی«

بیونیک را علم بکار برده شد، وي1959دانشمند امریکائی بنام جک. اي. استیل در سال 

بطور کلی بیونیک و معماري .داندی که شالوده و پایه تمامی سیستمهاي زنده است، میسیستمهای

یابی فنی از ساختمانها، رفتارها و ارتباطات گوناگون عالم جانداران الهامبیونیک علمی است که به

کسانی است که ما را به تختۀ چارلی لوکستون از پیشگامان عرصه معماري بیونیک از.پردازدمی

مهندسی، نظام موجود در معماري راحی طبیعت برمی گرداند تا به چگونگی معماري، طراحی وط

ایجاد تنوع موجب استحکام ساختمان و استفادة بجا از مواردي کهطبیعت را پی ببریم، وي

ند. روح بخشیدن نظر معماران بیونیک می دارا مدبطوري که باعث ایجاد آرامش در آن فضا شود

است که به کمک خطوط مستقیم و یا منحنی ›› معماري بیونیک«ان یکی از تمایلاتبه ساختم

و القاء آهسته تمامیت خود به آن دست سازه براي تنفس (زنده نمایی) خالص و با توجه به قدرت

آید، این جنبه باید اء مختلف ساختمان بدست میزهمراه باریک بینی در اجاین به پیدا می کند و

وارد معماري بیونیک در نظر گرفته شود، مهمترین چیز براي معماري بیونیک آن است مدر همه

باور متعالی که با زنده بودن محیط این یک.ساختمان تپش وزنده بودن خود را القاء کندکه

معتبر و قوي براي آیندگان، ترویج روش زیست، هماهنگی کامل ایجاد شود، شاید یک طریقۀ

باشد، بطور کلی معماري بیونیک ›› معماري بیونیک«ه به واقعیتها از طریقاصلاح طلبی و توج

تمایلی است به باز ساز ي همه چیز ، بنابراین انگیزه اي است اي است با خشنودي از خود ومبارزه

.منحصر بفرد
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بیونیکطراحی
.دانداند، میندههاي زهایی که شالوده و پایه تمامی سیستمعلم سیستمبیونیک راجک.اي.استیل

هاي زنده طراحی و ساخته شده بودندهایی که براساس سیستمبیونیک به بررسی ماشیندر ابتدا

هاي زنده در حلپرداخت و هم اکنون بیونیک از هر جهت هنر به کارگیري دانش سیستممی

تصویر همان دستاوردهاي مهم آید،امروز هرجا سخن از تکنولوژي به میان می.مسائل فنی است

آیند، اما اگر آینده است، به ذهن میتکنولوژي که پاسخگوي نیازهاي اساسی براي انسان امروز و

بریم، به اینکه مثلاً ها پی میمنشاء برخی پدیدهکمی به مسیر تکنولوژي دقت کنیم کم و بیش به

هاست که سال.لهام گرفته استکدام الگوي زنده طبیعت اهر پدیده صنعتی یا ساختمانی از

در پی اثبات علیت و موجودیت این ارتباط هستند تا از طریق آن چگونگی شکل گرفتنمحققان

تحقیقات، با هاي مختلف زندگی را بررسی و توجیه کنند و هم آنها هستندکه از رهاورد اینسیستم

مسایل فنی را از ن دانشی کهرا به عنوا» بیونیک«علم ،»تکنیک«و » بیولوژي«تلفیق دو واژه 

اگر چه خود بیونیک هنوز به عنوان یک علم نوپاست، اما .اندکند، بنا نهادههاي زیستی حل میراه

که همواره در جستجوي یک الگوي زنده براي توجیه هر پدیده هستند، فعالیت بیونیکدانان را

از پیشگامان عرصه تونچارلی لوکساز نظر .علوم کاربردي مطرح کردتوان در حوزهمی

بتواند زنده بودن خود را القاء مهمترین چیز براي معماري بیونیک آن است که ساختمان،معماري

هاي شناخته شده از علم بیونیک اثر لئوناردو داوینچی نقاش معروف طرحیکی از بهترین.کند

لال او این بود که پرنده را براساس ساختمان بدن یک خفاش طراحی کرد. استداست که ماشین

دهد و داراي پوستی پرده اي است که هوا را از خود عبور نمیبال کاملا پوشیدهخفاش داراي

داوینچی ، ماشین پرنده توسط سال بعد از طرح400حدود .کنداست که آن را تقویت میمانند

در ساخت .از کردمتري پرو15ارتفاع تا1890کلمنت آدر با الهام از خفاش ساخته شد و در سال 

تواند به دلفین الهام گرفته شده است. این جانور با نیروي عضلانی کم میها نیز از بدنزیردریایی

حرکت کند و راز این حرکت در پوست دو لایه بدنش است. لایه پوست بیرونی سرعت در آب

این ویژگی .ستلایه پوست درونی شبیه یک رشته لوله پر شده از ماده اسفنجی اقابل ارتجاع و

زیرا پوست قابل ارتجاع شود تلاطم ناشی از جریان پرفشار آب چندان محسوس نباشد،باعث می

کند، به کند منتقل میفنر عمل میپذیر درونی که مانندبیرونی، فشار را به لایه اسفنجی و تراکم

رود و به همین میپیشروي پیدا کند از بینطوري که جریان پرتلاطم پیش از آن که فرصتی براي

.سازندرا مانند پوست دلفین میدلیل است که در طراحی زیردریایی، جدار آن
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بیونیکیمعماريطراحی و هاي نمونه

شدند بیونیک یا معماري طبیعی یا با استفاده از مواد شکننده و نا پایدار ساخته میبناها در معماري

غارها هاي طبیعی،ه شکل گرفته. یکی از این مکاندر دل یک حفره طبیعی که در زمین یا صخریا

.بودند

مقابر جلوه کرده، از عصر باستان وجود داشته و معماري غاري که به طور عمده در قالب معماري

هاي لبنان اشاره توان به مقبره کاتوکومب رم و ناپل و مقبرهمیهاي آنبه عنوان بارزترین نمونه

.کرد

ترکیه و ستان و نیز غارهاي بسیار بزرگ مسکونی مکشوف در گورمهکلیساهاي سنگی در ارمن

بناها احتمالا چیزي هاي این سبک معماري هستند. اینماترا در جنوب ایتالیا نیز از دیگر نمونه

.انددهند، بودهجاي میها که هزاران موریانه را در خودهاي بزرگ موریانهشبیه به لانه

هاي معماري طبیعی در نظر توان یکی از شاخهنیز مییا خاکی راعلاوه بر این معماري گلی 

هاي گلی دو گون در مالی همچون صنعا در یمن یا ساختمانگرفت. شهرهاي قدیمی و تاریخی

سعی در ترین نقطه دنیا تا سردترین نقطه،از گرمحاضردر عصر.هستندهایی از این سبکنمونه

بناهاي کاهی اقوام هاي برگ و چوب بومیان آمازون،د. در کلبهشوگیري از طبیعت دیده میالهام

نیز الهام از طبیعت به وضوح هاي اسکیموهاي بومی آلاسکا و گریلندمختلف آفریقایی یا در کلبه

به طراحی ساختمان مرکزتحقیقات لندن توانهاي غیربومی نیز میشود، به عنوان نمونهدیده می

از لحاظ ساختار و شکل کلی نیز،.شده استنام لوتوس الهام گرفتهاشاره کرد که از گیاهی به

آلمان،بانک کارمرز در فرانکفورتقابل توجه است. همچنینبناي استادیوم المپیک مونیخ

در دانمارك از kalundborgگري صنعتیستو پروژه همزیساختمان اینونیک در کمبریج

براي طراحی و ساخت بنا استفاده شده از سبک بیونیکهایی هستند که در آنهامشهورترین نمونه

مزایاي بسیاري دارد. فرض کنیم هر جاندار کنونی محصول چندین میلیون تقلید از طبیعت.است

اش سازگاري نداشته از در این فاصله زمانی طبیعت هر چه را که با هدف ویژهسال تکامل است،

رده که بشر بتواند با مطالعه فرآیند تکامل،است و این امیدواري را بوجود آوبین برده

ساخت هواپیماهاي .برداري کندهاي جدید فناوري را از روي موجودات زنده نسخهمکانیسم

هاي بارز الهام از مغز و فکر انسان نمونهتیزپرواز با الهام از بال پرستو و بادقپک و ساخت رایانه با

برگ هاي گل لتوس سفید .هاي جدید استفناوريدیگري از کاربرد علم بیونیکی براي ساخت

از نوعی واکس ضد آب پوشانده شده که داراي نوعی ریزساختار خاص است که با وجود زبري 
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برگ ها، نه تنها آب را دفع می کند، بلکه مطمئن می سازد که آب غلتان روي برگ ها حداکثر 

ین سطح خشن و زبر به طور قابل ملاحظه آلاینده و غبار موجود روي آنها را با خود خواهد برد. ا

برگ هاست.اي کاهنده سطح تماس هم آب و 

هانوفر، ربات عروس دریایی ارائه کرده است که به 2008در نمایشگاه Festoشرکت آلمانی 

دلیل حرکات بسیار نرم و ظریف، توجه علاقه مندان به طراحی رباتیک را به خود جلب کرده 

ه صورت نمایشی طراحی شده است، اما اگر این نوع از شنا کردن بتواند است. این ربات صرفا ب

نولوژي براي ساخت وسایل نقلیه به حد بازدهی عروس دریایی واقعی برسد، می توان از این تک

آبی و هوایی استفاده کرد.

که توسط موسسه ي "متر مربع36"برنده ي مسابقه ي "تخت خواب هاي لانه کبوتري"

Pick'n Pay Ackerman برگزار شده بود، می باشد. طراح این محصولY.Tsai از شرکت

نفر آدم 7تا 6متر مربعی براي 36است. موضوع مسابقه طراحی وسایل خانه اي Tsaiطراحی 

Jetمحققان در لابراتوار . یرا در یک خانه ي آفریقاي جنوبیبود، شرایطی که اخ

Propulsion ناسا درPasadena کوچکی اختراع کرده اند که یادآور شخصیت هاي ، ربات

خوانده می شود. این » Spider-bot«کارتونی است و به دلیل ظاهر عنکبوت شکل آن به نام 

طح سیارات دیگر به کار گرفته روبات پیشرفته ممکن است روزي براي کاوش و اکتشاف در س

.شود

مشغول است، در طبیعتی که همواره براي انسان از بدو پیدایش تا کنون در طبیعت به کند و کاو 

او ناشناخته و پر رمز و راز بوده است. زمانی او به تدریج از دل طبیعت واژه هاي تک + نو + 

لوژي را بیرون کشید و آنها را براي ترکیب در ذهن خود پروراند و حاصل آن را طی قرن ها به 

سان بلکه در پیش چشمان او از طبیعتی که تکامل نه فقط از مغز انزبان هاي مختلف بازگو کرد.

خداوند در اختیارش گذاشته است می تراود. 

امروز هرجا سخن از تکنولوژي به میان می آید ، انواع ماشینها ، کامپیوترها ، ساختمانهاي بزرگ ، 

وسایل ارتباط جمعی و دیگر ابزار و آلات موجود در صنایع و نقش مؤثر آنها در اقتصاد و 

جامعه ، در ذهن انسان تصویر می شود. طبیعی است که این وسایل همان دستاوردهاي فرهنگ 

تکنولوژي است که پاسخگوي نیازهاي اساسی براي انسان معاصر می باشند، اما چنانچه به مسیر 

تکنولوژي بنگریم، کم و بیش یه منشا برخی پدیده ها پی می بریم. به اینکه هر پدیده صنعتی و یا 
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از کدام الگوي زنده طبیعی الهام گرفته است. شاید در آن صورت تکنولوژي جلوتر از ساختمانی 

زمان گام بردارد . بنا بر این لازم است ارتباطی با اصول و منطقی و علمی بین سیستمهاي ماشینی 

وسیستم هاي زنده پدیدار شود.

چگونگی شکل گرفتن سالهاست که محققان در پی یافتن چنین ارتباطی هستند تا از طریق آن 

تکنیک "و "بیولوژي"سیستمهاي مختلف زندگی را ارزیابی منند. این محققان با تلفیق دو واژه 

را بنا نهادند."بیونیک"، علم "

بیونیک در واقع دانشی است که مسایل فنی را از راههاي زیستی حل می کند ، در بیونیک ، 

شود . اگرچه خود بیونیک هنوز به عنوان یک تحقیق فقط به یک رشته خاص علمی محدود نمی

علم نوپاست ، اما فعالیت بیونیکوانان را می توان در حوزه علوم کاربردي مطرح کرد که همچون 

رابطی پدیده هاي گوناگون را با الگوهاي زنده مقایسه می کنند و بعبارتی براي هر پدیده اي 

الگویی زنده می یابند.


